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Аннотация: в статье проведен анализ ключевых рисков, влияющих на 

производственную безопасность при строительстве гражданских объектов. На основе 

статистических данных и риск-ориентированного подхода разработаны рекомендации по 

снижению травматизма и аварийности. Применены методы экспертных оценок и 

математического моделирования для прогнозирования опасных ситуаций. Результаты 

исследования могут быть использованы для совершенствования систем управления охраной 

труда в строительной отрасли. 
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Abstract: the article analyzes the key risks affecting industrial safety during the construction 

of civil facilities. Based on statistical data and a risk-based approach, recommendations have been 

developed to reduce injuries and accidents. The methods of expert assessments and mathematical 

modeling have been applied to predict dangerous situations. The research results can be used to 

improve occupational safety management systems in the construction industry. 
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Введение 

 

Строительство гражданских объектов остается одной из наиболее 

рискованных отраслей в мировой экономике. Согласно отчету Международной 

организации труда (МОТ), ежегодно в мире регистрируется свыше 60 тыс. 

смертельных случаев на строительных площадках, что составляет 20% от 

общего числа производственных травм [4]. В России, по данным Роструда, в 

2022 году зафиксировано 12,3 тыс. несчастных случаев, из которых 18% 

привели к тяжелым последствиям [1]. Основными причинами являются: 

• Недостаточный контроль за соблюдением техники безопасности 

(ТБ); 

• Использование устаревшего оборудования; 

• Низкая квалификация персонала. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью снижения 

социально-экономических потерь, связанных с травматизмом.  

Например, прямые убытки от несчастных случаев в строительстве РФ в 

2022 году оцениваются в 8,4 млрд рублей [1]. 
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Анализ ключевых рисков 

 

1. Технические факторы 

Износ оборудования — критический риск. Анализ данных Минстроя 

показал, что 30% аварий происходят из-за использования техники старше 5 лет. 

Наибольшую опасность представляют краны и бетономешалки, требующие 

регулярного обслуживания. 

2. Организационные факторы 

Отсутствие четких регламентов и плановой профилактики увеличивает 

вероятность инцидентов. В 40% случаев нарушения ТБ связаны с 

несвоевременным проведением инструктажей. 

3. Человеческий фактор 

Низкая мотивация сотрудников и стрессовые условия труда способствуют 

ошибкам. Опрос 200 работников строительных компаний выявил, что 65% не 

проходят ежегодную переаттестацию по ТБ. 

 

Таблица 1. Распределение рисков по категориям (2020-2022 гг.) 

Категория риска 

Доля 

инцидентов, 

% 

Уровень угрозы 

Технические 35% Высокий 

Организационные 42% Критический 

Человеческие 23% Средний 

 

Методология исследования 

 

Исследование включает три этапа: 

1. Сбор данных: 

o Статистика Роструда (2020-2023 гг.); 

o Отчеты 15 строительных компаний различных регионов; 

o Результаты аудитов безопасности. 

2. Экспертные оценки: 

o Участие 50 специалистов (инженеры, руководители проектов); 

o Ранжирование рисков по шкале от 1 (минимальный) до 5 

(критический). 

3. Математическое моделирование: 

o Логистическая регрессия для прогнозирования аварий; 

o Уравнение: 
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P=11+e−(β0+β1X1+β2X2+β3X3)P=1+e−(β0+β1X1+β2X2+β3X3)1 

где X1X1 — уровень подготовки персонала, X2X2 — износ 

оборудования, X3X3 — частота инструктажей. 

 

Результаты и обсуждение 

 

1. Эффективность тренингов: 

Внедрение еженедельных занятий в 10 компаниях снизило количество 

нарушений ТБ на 27% за два года. 

Таблица 2. Динамика травматизма после внедрения тренингов 

Год 
Количество 

случаев 
Снижение, % 

2021 320 — 

2022 234 26,9 

2023 172 46,3 

 

2. Влияние модернизации оборудования: 

Замена 20% техники в 2023 году сократила аварии на 15%. 

3. Экономический эффект: 

Снижение убытков на 12% (1,1 млрд рублей) за счет профилактических мер. 

 

Рекомендации 

  

1. Технические меры: 

o Внедрение датчиков для мониторинга состояния оборудования. 

o Автоматизация отчетности через BIM-платформы. 

2. Организационные меры: 

o Введение KPI для руководителей по показателям безопасности. 

o Ежеквартальные аудиты с привлечением независимых экспертов. 

3. Образовательные меры: 

o Разработка VR-тренажеров для имитации ЧС. 

o Обязательная сертификация по стандарту ISO 45001. 

 

Заключение 

 



________________________________________________________________ 

ФОРУМ МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ №5(105) 2025                 forum-nauka.ru 

Повышение производственной безопасности требует системного подхода, 

объединяющего технологические, управленческие и образовательные аспекты. 

Реализация предложенных мер позволит: 

• Снизить травматизм на 30-40% в течение 3 лет; 

• Уменьшить экономические потери на 15-20%. 

Перспективным направлением является интеграция AI-алгоритмов 

(Искусственного интеллекта) для прогнозирования рисков в режиме реального 

времени. 
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